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SEZNAMILI JSME SE S TECHNOLOGII BAVALTICKYCH SOPECNYCH HORNINSKYCH VLAKEN DO STAVEBNICTVI |
KOMPOZITNIHO PRUMYSLU, KTEROU CHCEME ZMENIT REALIZACI STAVEB V CR | EU A CHCEME Z Ni VYRABET
PRODUKCE PRO USNADNENI REALIZACE STAVEB.



OD VULKANICKE LAVY K POKROCILEMU

KOMPOZITU

Cedige, téZ bazalty, jsou intruzivni, vyvielé horniny, které tvori z velké &asti zemskou kiiru a je to nejhojn&jsi magmaticka hornina
zemského povrchu. Tvofi také éasti dna oceand, a plosinové kontinentalni bazalty. CediGova vldkna jsou sloZzena ze svazku
nekonecné dlouhych fibril vzniklych rozvlakfiovanim taveniny anorganického mineralu - ¢edice, vhodného slozeni.

Jsou vysoce pevna, ohebna a vyuzitelna na vyrobu technickych vyrobku ve vdech odvétvich primyslu. Jedna se o relativné
novy typ technického vliakna, ktery dava nové moznosti zvySeni uzitnych vlastnosti mnoha technickym vyrobkim a konstrukénim
aplikacim.

Bazaltové viakno je odolné vici chemikaliim, kyselinam, soli a je schopno odolat o stovky stupft vys$Sim i niz§im teplotam nez
skelné vlakno. Navic jsou vyrabény pouze z jedné ingredience, bez dalSich pfidanych toxickych latek Ci aditiv takze je

fvevivs Vv,

sklolaminat, je nevodivy, nerusi RF komunikaci signaly a zarovefi ma pfijatelnou cenu. To jsou jen nékteré z pozoruhodnych
vlastnosti tohoto materialu.
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VLASTNOSTI CEDICOVYCH VLAKEN

Kompozity z Cedi€ovych viaken vykazuji v mnoha smérech mimoradné vlastnosti.

Patfi k nim zejména:

vysoka pevnost a vysoky modul pruznosti
vysoka tepelna odolnost a pouzitelnost v Sirokém rozsahu teplot

vynikajici izolacni vlastnosti — tepelné a zvukové, vyborna chemicka odolnost proti vétsiné alkalii, organickym kyselinam, anorganickym
kyselinam, organickym rozpoustédlim, vétsiné chemikalii a jinym agresivnim latkam

vysoky elektricky odpor a schopnost stinéni elektromagnetického zareni
odolnost proti kontaminaci radioaktivnim zafenim

nehoflavost a nizky obsah spalin

V fadé vlastnosti jako je pevnost, modul pruznosti, chemicka a teplotni odolnost, ¢ediCova vlakna vyrazné predCi vldkna sklenéna. VySSi koeficient
teplotni roztaznosti umozriuje vyrobu konstrukénich elementd, které Iépe odolavaji intenzivnim a drastickym teplotnim zmé&nam, nez je tomu v pfipadé
sklenénych vilaken.

Prize ziskané z CediCe maji vysokou vodéodolnost (90,0 - 99,9%), teplotni odolnost (650 - 800°C) liSici se dle druhu kamene, z néhoz je vytaven.
Mrazuvzdornost pak &edi¢ vykazuje az do teploty -260°C. Cedi¢ je také velmi malo hygroskopicky (<0,1% pfi 65% vlhkosti). Je vysoce chemicky stabilni a
chova se neutralné jak v kyselém tak v zasaditém prostfedi. Surovina pro vyrobu ¢ediCovych vlaken je jedna z nejlevnéjSich a nejdostupnéjsich v pfirodé.



EKOLOGICKE PREDNOSTI CEDICOVYCH
VLAKEN

DalSimi pfednostmi jsou ne-zanedbatelné ekologické a zdravotni vyhody oproti konkurenénim materialim. PfedevSim menS$i zatéz pro zivotni prostfedi pfi vyrobé, likvidaci a
mensi zdravotni riziko pfi zpracovani a pouzivani.

Seznam ekologickych vyhod materiali:
@ piirodni material zpracovany bez dalSich pfisad
100% recyklovatelny na opakované bazi

[

@ v prirodé se bohaté vyskytujici nerost

® celkové vyroba energeticky méné naro¢na nez vyroba skelnych viaken
[

mensi ekologicka zatéz pro Zivotni prostfedi pfi vyrobé a likvidaci




VYROBA CEDICOVYCH VLAKEN

Technologie vyroby éedi¢ovych viaken je podobna vyrobé sklenénych viaken. Cedié
se zvlakniuje ve zvlaknovaci peci pfi teplotach kolem 1300°C. Pro vyrobu
kontinualnich vlaken nesmi teplota taveni prfesahnout 1250°C. Technologie, jiz se
CediCova vlakna ziskavaji z taveniny, jsou centrifugalni vyfukovani, multirolovani a
vyfukovani pfi tuhnuti. Ziskané vlakno se pak oznacuje zkratkou BSF (basalt
duperthin fiber).




POROVNANI VLASTNOSTI KONKURENCNICH
MATERIALU

Bazaltové vlakno je podobné sklenénym vlaknim, ale jeho fyzické a mechanické vlastnosti jsou vyrazné lepSi. Jednim z hlavnich vyhod oproti uhlikovému viaknu
je pak vyrazné levnéjSi cena a lepSi ekologicky dopad vyroby. Material je také nevodivy a neoxiduje.

Chemické
sloZeni bazaltu Pevnost v tahu (mPa) Maximalni teplota (°C) Elasticky modul (GPa) Cena (%)
m
7000 800 450 60 -
SiO2 50-60
6000 - 700 &
Al203 14-19 350
5000 - o W
CaO 5-10 i | 300
4000 250 -
_ 400 '
MgO 3-5 ses 200 -
L—" 300
Na20 + 3-5 At 150 - 20 -
K20 ' 200 100 -
TiO2 0,5-3 1000 100 - . 10 -+ .
Fe203 9-14 0 0 0 0 + ==
+ FeO Eglass Basat S-glass Carbon E-glass Basalt S-glass Carbon E-glass Basat S-glass Carbon E-glass Basalt S-glass Carbon




POROVNANI VLASTNOSTi KOMPOZITNICH
MATERIALU

Ve srovnani s uhlikovymi a aramidovymi vliakny ma vlastnosti SirSiho aplikacniho teplotniho rozsahu -269 ° C az +650 ° C (-452 ° F az 1 200 ° F), vySSi odolnost
proti oxidaci, vySSi odolnost proti zafeni, vySSi pevnost v tlaku a vySSi pevnost ve smyku. (V8imnéte si, ze aplikac¢ni teploty FRPs jsou omezeny teplotou
skelného prechodu matrice, ktera je niz8i nez aplikacni teplota viaken.)

Unit of Glass P-Aramid Carbon HM - ) = Metals
Property M Kevl Polvethvl Basfiber Polyester

easure E S (Kevlar) HS HM olyetnyiene Aluminium Titanium Steel
Density g/em’ 254 246 1.46 176 1.8 0.97 2.66 1.38 2.8 4.5 7.8
Tensile Modulus GPa 72 87 124 235 338 87 93 14 72 110 207
Tensile Strength MPa 3400 4600 3600 3500 2480 2650 4500 1200 460 930 620
Specific Modulus GPa/g/cm?® 28 35 85 133 188 90 35 10 26 24 27
Specific Strength MPa/gf 1340 1870 2480 1990 1380 2730 1692 870 164 205 80
Elongation a! % 48 54 2 12 05 35 3.1 13.5 8 16 23
Break
ke et 10-*m/mK 5 24 35 036 -0.54 12 . 60 23.4 10.1 10.8

Expansion



VLASTNOSTI CEDICOVEHO MATERIALU

Chemicka odolnost: Mechanické vlastnosti:

Test Value (%) Density (t/m?3) 2.8
Weightlessness in 3-hr boiling in H,0 0.2 Elastic modulus (GPa) 82-92
Weightlessness in 3-hr boiling in 2N HCL 2-7 Elongation at break (%) 3.5
Weightlessness in 3-hr boiling in 2N NaOH 5-6

Tepelné vlastnosti:

Melting Range (C) 1460-1550
Crystallization Temperature (°C) 1250
Sintering Temperature (°C) 1050
Thermal Conductivity (w/m.k) 0.031-0.038
Maximum operating temperature  (°C) 650
Minimum operating temperature  (°C) -150




Z BAZALTOVYCH HORNIN VYRABIME TYTO
PRODUKTY




BAZALTOVA PRIZE

Nekonec¢na cedicova vlakna ve formé technického hedvabi naleznou hlavni uplatnéni v textiinim zpracovani na nité-roving, ¢ediCové nité sekané. Tato
CediCova pfize se dale da zpracovavat na plosné a délkove textilni technické utvary — provazce, hadice, popruhy a prostorové textilni technické utvary. Vyrabi
se ve tfech variantach: Pfima, Sestavena, Kroucena

Velikost a kompatibilita:

Type Compatibility Sizing content % weight
Silane PP, PVC, PA, PF, EP 0.40.8
Baleni:

® civky balené ve smrstitelné pasce jsou dodavany na paleté o
rozméru 120x80 cm, pocet pater 2-4

® na paleté o 3 nebo 4 vrstvach je umisténo 72 civek po
10 kg na civku (mozné zmény v baleni palet)



MECHANICKE VLASTNOSTI PRIZE

Mechanické vlastnosti pfimé prize:

Filament Diameter (Mm) Llnealiglﬁr:;ty et Tenacity (cN/tex) | Moisture content (%) | Loss of Ignition (%)
B 60 >65 <0.2 >0.2
9 70 >65 <0.2 >0.2
13 136 >60 <0.2 >0.2
17 270 >55 <0.2 >0.2

Mechanické vlastnosti sestavené prize:

Filament Diameter (gm) | Linear Density tex (g/km) | Tenacity (cN/tex) | Moisture content (%) Loss of Ignition (%)
9 600 +5% >60 <0.2 >0.2
9 1200 +5% >60 <0.2 >0.2
13 1200 £5% >55 <0.2 >0.2
13 2400 £5% >55 <0.2 >0.2
17 1200 £5% >55 <0.2 >0.2
17 2400 5% >55 <0.2 >0.2
17 4800 £5% >55 <0.2 >0.2
19 2400 £5% >50 <0.2 >0.2
19 4800 5% >50 <0.2 >0.2
22 2400 +5% >50 <0.2 >0.2
22 4800 £5% >50 <0.2 >0.2
22 2400 £5% >50 <0.2 >0.2
24 4800 +5% >50 <0.2 >0.2




Mechanickeé vlastnosti kroucené prize:

Monofilament| Tex of one-end

diameter, pm strand Number of plies | Tex of twisted yarn Twist direction | Twists per meter
10 68 1 68 any 40; 50; 75
10 68 2 136 any 40; 50; 75
10 68 8 544 any 40; 50; 75; 100
10 90 1 90 any 40; 50; 75
10 90 2 180 any 40; 50; 75
10 90 3 270 any 40; 50; 75; 100
11 100 i 100 any 40; 50; 75
11 100 2 200 any 40; 50; 75
11 100 3 300 any 40; 50; 75; 100
11 100 6 600 any 40; 50; 75; 100
13 150 1 150 any 40; 50; 75
13 150 2 300 any 40; 50; 75




BAZALTOVE VYZTUZE (TYCE, PRUTY A KARI
SITE)

Jedna se o jednu z nejlepSich moznosti, jak nahradit ocelovou betonafskou zZebfikovou
vyztuz. Armatura je vysoce pevné a odolné cediCové viakno (ty€¢) o priméru 4 — 22 mm.
Tuto vyztuz dodavame v tyCich o délce od 2 do 12 m. Vyztuz s primérem 4 — 10 mm
dodavame téz ve svitcich po 50 — 100 m, coz ma vyhodu oproti ocelovym ty&im v rychlejsi
pokladce a méné napojovani. Vyztuze nabizime ve dvou variantach a to bez povrchové
upravy a s povrchovou upravou kiemicitym piskem. Tim ziskavaji mnohem lepSi vlastnosti

pfi soudrznosti s betonem.

Kompozitni sité z téchto tyCi pak nachazeji dobré uplatnéni a vyuZiti v obCanské vystavbé,
ve vystavbé Ccistiren odpadnich vod, agresivnim a vlhkém prostiedi, zemédélstvi a

chemicky naro¢nych provozech.

Rozméry
Diameter (mm) Length in package (m) Length of bar (m) Weight (kg/m) Length (m/ton)
4 200 100 0.02 45455
b 200 100 0.042 22727
7 200 100 0.057 15873
3 200 100 0.083 11765
10 600 (50*12) 300 (50*6) 12 [ 0.127 7692
12 600 (50%12) 300 (50%8) 12 B 0.185 5405
14 600 (50*12) 300 (50*6) 12 [ 0.247 4050
16 600 (50*12) | 300 (50%6) 12 6 0.322 3107
18 600 (50*12) 300 (50*6) 12 [ 0.402 2489
20 600 (50%12) 300 (50*6) 12 6 0.513 1951
22 600 (50%12) 300 (50*6) 12 [ 0.643 1554

Hlavni vyhody:

@ vysoka pevnost v tahu (1200 MPa)

® nizka hustota (2,0g/cm3)

@ nizka tepelna vodivost (0,46W/m2)

@ absolutni ekologicka a pozarni bezpeénost



VYUZITI KARI SITI VE STAVEBNIM PRUMYSLU

Kompozitni kari sit' je sloZzena z €edi€ovych prutld. Pruty jsou umistény ve dvou vzajemné kolmych smérech spojenych v kontaktnim uzlu specialni hmotou.
Sité jsou obsazeny v listech a nebo navinuty v kotoucich, coz urychluje pokladku a stavebni prace. Pfi vyztuzeni geomfizi je mozné snizit tloust’ku asfaltu
az o 4 cm. Pevnost CediCove sité je stejné dobra jako kovova vyztuz, je vSak 2,6 krat lehéi, ¢imz zjednodusSuje pfepravu a manipulaci béhem instalace.

Pozemni a inzenyrské stavitelstvi:

® posileni betonovych konstrukci

® vyztuha betonovych sténovych a sendvi¢ovych panelu (desek) o
\ 4 -
@ zesileni betonovych podlah, cihelnych a kamennych zdi budov ' v ‘ﬂ’l
e : - i
@ posileni a hlavné ODLEHCENI monolitd a konstrukénich prvkd A “uﬂf‘ ‘!! -
-

Primyslova vystavba:

a1

e N

s ——— ‘

‘__

® vyztuha primyslovych podlah

|

------

® posileni vodnich dél a pobfeznich konstrukci

— — TP, Y g

® vyztuha sadrovych, anhydritovych podlah a vyrobki
Silni¢ni stavitelstvi:

® vyztuha silni¢nich desek, dalnic a letiStnich ploch

® vyztuha mostd a mostnich konstrukci

® zpevnéni silniCnich a Zelezni¢nich svahd

@® oploceni a nekorodujici zabrany



KRACENA VLAKNA

Rezané prameny &ediovych vlaken jsou kratké kusy éediSovych vlidken uréené pro vyztuzeni riiznych matric a smési.

Mechanicke vlastnosti:

Packing Amount of fiber (kg) On pallet 120*80 cm (piece)
PP/PE Bag 20 25-30
Pallet card board 600 1

Prumér vliakna nebo délka fezu
Filament Diameter (um) Fiber cutting length (mm) Tolerance of length (%)

13-24(@1) 5%*n (n=1~18) 10

Typy dimenzovani

Type Compatibility Sizing content % Moisture content
weight (%) *
Silane PP —-PF—EP—-PA 20.2 <0.3%
Water emulsion Concrete =20.2 8-10%

* Jina velikost dostupna na vyzadani



BAZALTOVE SEKANE KUSY

® mechanické vlastnosti bazaltovych kousku jsou stejné jako vlastnosti bazaltovych
vyztuzi (ty¢i) dle praméru

® délka fezu mlze byt na prfani zakaznika

Diameter (mm) Length of bar cutting Weight (kg/m) Length (m/ton)

(mm)*
1 35-45 0,002 653,244
2 35-45 0,006 163,318

3 35-45 0,014 72,586




BAZALTOVA TKANINA

Bazaltové tkaniny jsou vyrabény z prament &edicovych vlaken, v osnové a atku. CediGova tkanina je nehoflava, nevystavena korozi, ma vysokou
chemickou odolnost vuci alkalickému a kyselému prostfedi, rozsah pracovnich teplot -250°C az +700°C a bod tani +1100°C.

Typ ceditoveé tkaniny KB-400 KB-250 KB-200
Sitka, cm 100+£2(-1)  100+£2(-1)  100+1
Tloustka, mm 0,29+0,03 | 025+003 @ 0,19+0,04
Hmotnost na jednotku plochy g/m2 380 + 25 260 + 20 210+ 20
Potet podélnych niti na 1 cm (osnova) 1211 161 10+1
Poéet pfiénych niti na 1 cm (Otek) 1341 B+1 9,5+ 1
Zatizeni pfi pretrzeni, N (kgf). ne men&i nez (osnova) 1715 (175) 1225 (125) 784
Zatizeni pfi pfetrzeni, N (kgf). ne men&i nez (Utek) 980 (100) 784 (80) 784

Ztrata zapalovani (%), ne vice 2 2 2

Prolinani satén rovneé rovne




DALSI PRIKLADY VYUZITI

S vyuzitim nekoneénych viaken a €ediCovych textilii z nich zhotovenych je mozné pocitat ve vSech oblastech, kde se bézné dosud pouzivaji sklenéna,
azbestova a v nékterych pfipadech také karbonova vliakna. Vzhledem k tomu, ze €ediCova vlakna pfedCi svymi fyzikalnimi, mechanickymi a chemickymi
vlastnostmi vliakna sklenéna i azbestova, je to zakladni pfedpoklad k jejich masivnimu rozsifeni v technické praxi.

Priklady uplatnéni napfi¢ primyslem a odvétvim:

plna nahrada skelnych vlaken pfi vyrobé tkaniny v perlinkové vazbé pro stavebnictvi (omitkové systémy, zalévaci hmoty,...)
geotextilie, armovaci tkaniny a vlakna (silni¢ni a Zzelezni¢ni stavitelstvi, zivicné povrchy vozovek, lepenky, betonové vyrobky,...)

tepelné-izolacni smési ve stavebnictvi pro zaruvzdorné stavebni hmoty, plniva do tmell apod.

vyztuzné tkaniny v kompozitech a sekana vilakna v plastickych hmotach, v riznych technickych vyrobcich (rozbruSovaci kotouce, laminaty, brzdové
desticky,...)

@ izolace tepelné, zvukové a chemické (stavebnictvi, letecky pramysl, elektrarny, automobily,...)
@ filtrovani agresivnich latek, tkaniny a ucpavkové Snary v chemickém primyslu (nahrada azbesto-pryZovych vyrobku), horkovzdusna filtrace

® ochranné zaruvzdorné a kyselinovzdorné pracovni odévy do provozl s velkou tepelnou zatézi a s agresivnim chemickym prostfedim (tkaniny s
hlinikovou folii v hutich, ocelarnach, pro hasice a svarece, v chemickych provozech,...) o bytové a interiérové nehoflavé textilie (tapety, podkladové
textilie,...)



PRIKLADY VYUZITI C

® Automobilovy primysil:

LE OO

VETVI

Tlumice vyfuku vozidel, panely, tepelné izola¢ni podlozky, vyztuzné materialy pro vyrobu brzdovych desti€ek a spojkovych lamel, zapouzdfeni baterii,

nadrz na zemni plyn (CNG).

® Lodni pramysil:

kompozitni materialy, odoIné vi&i mofské vodé, zvukova izolace namornich zafizeni, vybaveni, tepelné izolaéni desky pro trupy lodi, pfepazky, atd.

® Energetika:

kompozitni materialy pro vétrné elektrarny, turbiny, vysokonapétové elektroizolacni materialy, izolace tepelnych zafizeni pro parni kotle, material pro

ochranu pfed radiaci, atd.

® Elektronicky pramysil:

vyztuzné materialy pro vyrobu desek plosnych spojl, elektroizolaéni materialy, konstrukéni materialy pro pouzdra elektronickych zafizeni, atd.

® Chemicky pramysil:
potrubi, nadrze na agresivni kapaliny, kyseliny, zasady, chemicka hnojiva, pesticidy a toxické

vrw

® Filtracni aplikace napfi¢ sektory:

proti prachu, filtrace primyslovych odpadnich vod, vysokoteplotni filtry, atd.

latky.



NASE VIZE




CIL

ODLEHCENI A ZEFEKTIVNENI STAVEB PRI DOSAZENI VYSSi BEZPECNOSTI
NEJENOM V DOPRAVE.
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